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lransparante trap

CORSMIT HEEFT EEN ZELFDRAGENDE GLAZEN TRAP GEREALISEERD DIE EEN AFSTAND VAN 10 M OVERSPANT. OMDAT ZULKE LANGE GLASPLATEN
NIET BESTAAN, WAS HET NIET MOGELIJK DE TRAPBOMEN UIT EEN STUK TE MAKEN. ‘AAN WEERSZIJDEN VAN EEN GLASPLAAT LIJMEN WE
STALEN SCHIJVEN MET EEN DIAMETER VAN 120 MM, DIE VERVOLGENS ZIJN TE GEBRUIKEN OM DE DELEN VAN HET ZIJSTUK TE VERBINDEN.'

dragende constructie dragende constructie VOOR DE ENTREE VAN HET NIEUWE
normaal bij breuk hoofdkantoor van het offshorebedrijf Heerema

S : Marine Contractors in Leiden had architect
Heike Lohmann een prachtig idee; een glazen
trap in het midden van de ruimte om de hal te
verbinden met de vergaderzalen op de eerste
verdieping. Het elegante, doorzichtige uiterlijk
van deze blikvanger zou dan in schril contrast
staan met de massieve constructies van staal
die Heerema ontwerpt en bouwt. Een leuk
idee, maar technisch niet zo gemakkelijk
uitvoerbaar. Zeker als het gaat om een zelf-
dragende glasconstructie die ook nog eens een
afstand van 10 m moet overspannen. Ir, Fokke
van Gijn en ir. Arnold Robbemont van Corsmit
Raadgevend Ingenieursbureau deinsden ech-
ter niet terug voor deze uitdaging.

bovenaanzicht

Lol el 8

STAAL
‘Het eerste idee van de architect was om zo-
wel glas als staal in de trap te verwerken, zegt
Robbemont. ‘De glazen elementen vangen
dan alle drukkrachten op, terwijl het staal de
trekkrachten voor zijn rekening neemt.’ De
- stalen elementen zouden het transparante ka-
| rakter van de trap echter sterk tenietdoen. En
\ aangezien het gemengde concept al vaker is
‘ QA . . | toegepast, maakte dat de trap minder bijzon-
staal dg\rv:‘gepam en waren het er al snel over
gelijmd. N eens dat het vanuit esthetisch oogpunt beter
opglas g ruimte rond ', was o het staal helemaal achterwege te la-
bt ) ten,” Ook dit is reeds eerder gedaan, in de win-
/ kel van computerfabrikant Apple in Londen.
7 ‘Deze trap vormt echter geen overspanning.
., Onder elke trede bevindt zich een directe, ver-
ticale ondersteuning’, zegt Robbemont. ‘Er be-
/staan ook al glazen overspanningen van 6 tot
| 8 m. Maar een van 10 m lang waarbij de be-
| langrijkste, dragende elementen niet uit een

/ maar uit meerdere gekoppelde elementen be-
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bevestiging van
de glazen treden

— gliidende staan, is — zover wij weten — wereldwijd uniek.’
Treden worden vast- oplegging Voor een leek lijkt de constructie te bestaan
gelijmd op glazen steun. De constructie is zelfdragend en Uit twee kruisende trappen die voor de stabili-

overspant een lengte van 10 m.  teit aan elkaar zijn vastgemaakt. Het zijn ech-

CORSMIT BOUWT ZELFDRAGENDE GLAZEN OVERSPANNING
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ter de twee trapbomen aan de buitenkant van
de constructie die in het midden door een gla-
zen bordes zijn gekoppeld. ‘Het ene zijstuk is
bevestigd aan de bovenverdieping, het andere
aan de begane grond. Deze bevestigingen be-
vinden zich aan dezelfde kant van de construc-
tie’, zegt Robbemont. ‘Aan de andere zijde zijn
de bomen glijdend opgelegd, zodat ze even-
tuele spanningen ten gevolge van belastingen
op de trap of op de bovenverdieping kunnen
voorkomen door mee te bewegen. De trap
maakt dan een kleine schaarbeweging, waar-
bij in het bordes lichte torsie ontstaat.’
Hoewel de constructie met deze basisele-
menten statisch bepaald is, besloten de con-
structeurs toch een extra beveiliging in te
bouwen. ‘Als een van de twee trapbomen het
om wat voor een reden ook begeeft, willen we
natuurlijk niet dat de hele trap instort’, zegt
Van Gijn. ‘Daarom hangt het bordes tevens aan
twee halve trapbomen die vanaf de bovenver-
dieping lopen. In een normale situatie zijn
deze korte bomen onbelast. De belastingen van
de constructie verschuiven pas naar deze twee-
de draagweg als de lange bomen bezwijken.’
Een tweede set kleine trapbomen loopt van-

KENGEGEVENS

PROJECT
glazen trap

e LOCATIE
Gl Leiden

= INGENIEURSBUREAU
g Corsmit

NAAM
Fokke van Gijn

LEEFTIJD
29

TITEL
ir.

OPLEIDING
Civiele Techniek, TU Delft

FUNCTIE
constructeur/projectleider

S

De glazen trap
in het hoofd-
kantoor van
Heerema.

af het bordes naar de begane grond. De vier
halve bomen bevinden zich aan de binnen-
zijde van de constructie en dragen de treden
van de twee trappen samen met de lange zij-
stukken aan de buitenkant,

LisM

Aangezien de grootst verkrijgbare glaspla-
ten een afmeting hebben van 6 bij 3,20 m,
was het niet mogelijk om de lange trapbomen
uit een stuk te maken. Het koppelen van twee
delen glas in een zelfdragende constructie is
echter een hele opgave. In de praktijk bleek
het niet mogelijk om de drie delen waaruit de
trapboom bestaat, te verlijmen. ‘De zijstukken
bestaan uit een laminaat van half gehard glas
met een dikte van 8 mm aan de buitenzijde
van de trap, van 12 mm aan de binnenkant,
en van 19 mm in het tussenstuk’, legt Robbe-
mont uit. “Tussen de verschillende lagen zit
een speciale folie die het geheel bijeenhoudt.
Om een groot lijmoppervlak te verkrijgen
moeten de glazen platen elkaar zo veel moge-
lijk overlappen. Dat is te realiseren door een
plaat min of meer schuin af te snijden, maar
daardoor vormen de lagen van het laminaat

een trappetje. De trappetjes van twee glaspla-
ten moeten in elkaar passen voor een mooie
aansluiting. Maar omdat glasplaten nooit
overal even dik zijn en vanwege de folie tus-
sen de verschillende lagen laminaat, ontstaat
altijd een kleine verspringing.’

Een uitvinding die Van Gijn eerder deed tij-
dens zijn afstuderen, bleek hiervoor de oplos-
sing. Het verbindingssysteem is op de glazen
trap voor het eerst toegepast. ‘Aan weerszijden
van de glasplaat lijmen we stalen schijven met
een diameter van 120 mm. Deze twee schijven
zijn verbonden via een voorgespannen bout
die door een geboord gat in de glasplaat steekt.
Door de directe randen van het boorgat in het
glas niet te verlijmen belasten we het zwakste
deel van het glas niet’, zegt Van Gijn. ‘De schij-
ven zijn vervolgens te gebruiken om twee glas-
platen te verbinden met een klein vakwerk dat-
een letter Z vormt. De krachten brengen we zo
op een symmetrische, gelijkmatige en voor-
spelbare manier over op het glas.’

Inmiddels is de glazen trap ruim een half-
jaar in gebruik. En hoewel er in die periode
een aantal treden zijn vervangen, lijken er
verder geen grote problemen te zijn. ‘De tre-
den die we moesten vervangen, waren door
een overijverige aannemer op te veel contact-
vlakken verlijmd. Hierdoor ontstonden span-
ningen die de :
bovenste glaslaag
van de treden lie-
ten barsten. Dit
gebeurt met een
knal, wat best
schrikken is.
Maar omdat de toplaag alleen ter bescher-
ming dient, ontstaan er geen gevaarlijke situ-
aties’, zegt Van Gijn.

Er zijn echter personeelsleden die de trap
nooit zullen gebruiken, stelt Jurgen Schout
van Heerema. 'Niet omdat ze denken dat de
constructie onveilig is, maar omdat een trans-
parante trap gewoon eng is voor mensen met
hoogtevrees.” En voor werknemers die een
rok dragen? ‘Daar was in de aanloop naar het
project wel ophef over, maar uiteindelijk zijn
er ook veel vrouwen die de trap gebruiken. De
kans dat iemand toevallig onder een rok kijkt,
is vrij klein.” @
www.corsmit.nl

‘Voor mensen met

hoogtevrees is de
constructie eng’
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